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UM MUNDO AMEACADO

O mar profundo ¢ a fronteira final do nosso planeta. Trata-se de
um mundo amplamente desconhecido e por explorar, que ocupa
cerca de metade da superficie da Terra. Comecamos agora a
descobrir que é um mundo repleto de vida, exercendo uma grande
influéncia sobre todo o ecossistema marinho e sobre o nosso clima.

E igualmente rico em metais e minerais. H4 quem
argumente que a mineracdo em mar profundo é a
melhor op¢do para fornecer cobalto, litio, niquel e

outros minerais necessirios num cenario de business as
usual que permita o crescimento em grande escala do
namero de baterias de veiculos elétricos, painéis solares
e turbinas edlicas nas préoximas décadas. Os defensores
sugerem igualmente que a mineracao em mar profundo
poderia evitar os impactos ambientais e sociais negativos
da mineracdo em terra.

Mas os riscos sao enormes. A mineracao teria um
impacto destrutivo nos ecossistemas e na biodiversidade
do mar profundo, podendo ter um efeito dominé sobre

a pesca, meios de subsisténcia e seguranca alimentar,
comprometendo igualmente os ciclos dos metais,
nutrientes e carbono no oceano. Contraria também a
transicdo para uma economia verdadeiramente circular,
prejudicando os esforgcos para aumentar a reciclagem e
reduzir a utilizacdo de recursos finitos.

Em ultima analise, a mudanca para um futuro com
baixas emissdes de carbono exigira grandes mudancas
estruturais na nossa economia e estilos de vida - nao uma
corrida para explorar os recursos das areas intocadas que
restam do nosso planeta.

Este briefing expoe o conhecimento existente relativo

aos possiveis impactos ambientais e socioeconémicos da
mineracao em mar profundo, no contexto dos esforcos
globais de transicdo para uma economia circular de baixo
carbono. Baseia-se num detalhado estudo de investigacao
disponivel aqui. @
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PRECISAMOS DE MAIS METAIS?

Ao longo das proximas décadas, e devido ao rapido
crescimento do nimero de veiculos elétricos, esta previsto
um aumento significativo na procura de materiais. Um estudo
de 2019, por exemplo, inclui cenarios nos quais a procura de
cobalto, litio e niquel excede claramente as reservas mineiras
atuais até 2050 (no caso do cobalto, em cerca de 420%).
Outros estudos apresentaram projecoes semelhantes.

Contudo, estas estimativas representam o pior cenario. Os
mesmos estudos relatam que a procura de minerais pode,
na realidade, ser mantida dentro dos limites terrestres.
Reducoes da procura de até 60-90% para quase todos os
minerais sdo possiveis com o aumento da eficiéncia dos
materiais e da reciclagem.?

Os modelos também nao consideram os rapidos
desenvolvimentos tecnolbgicos na ciéncia dos materiais,
modelos empresariais inovadores ou mudancas a nivel da
politica e do estilo de vida que podem reduzir a procura.
Nomeadamente, o setor dos veiculos elétricos é recente

e encontra-se em rapida evolucao, com fabricantes

a anunciarem inovagoes regularmente: desde novas
tecnologias de baterias em estado s6lido que podem reduzir
o tamanho da bateria para metade, até esquemas modulares
de aluguer de baterias que podem otimizar a sua utilizacao.

0 QUE PODEMOS ENCONTRAR NO MAR
PROFUNDO?

Grande parte do mar profundo ainda se encontra por
explorar e compreender cientificamente. Contudo, sabemos
que, ao contrario de conviccoes prévias, estd cheio de vida.

O interesse na minerac¢do centra-se em trés principais
recursos minerais marinhos: nédulos polimetélicos,
sulfuretos macicos do fundo do mar e crostas ricas

em cobalto, embora, atualmente, nao se preveja que a
exploracdo destas tltimas seja comercialmente lucrativa.s
Estas zonas ricas em metais fornecem habitat a uma
grande variedade de vida microbiana e outras formas de
vida de maiores dimensdes. De facto, os proprios minerais
que as empresas mineiras pretendem explorar sdo a base
dos ecossistemas de mar profundo.

Na auséncia de luz solar, os microrganismos do mar profundo
utilizam a energia das reagdes quimicas para absorver carbono e
formar compostos organicos através de um processo designado
de ‘quimiossintese’. Tal constitui a camada inferior da cadeia

alimentar, a base para o ecossistema marinho de maiores
dimensoes.

Também influencia significativamente a capacidade do oceano
de efetuar o ciclo dos nutrientes, equilibrar as concentragoes
quimicas e absorver dioxido de carbono da atmosfera.

QUALE 0 IMPACTO AMBIENTAL DA
MINERACAQ EM MAR PROFUNDO?

Até a data, os ecossistemas de mar profundo tém sofrido
pouca interferéncia por parte das atividades humanas.
Sabemos, no entanto, que é provavel apresentarem baixos
niveis de resiliéncia. Vérias caracteristicas reduzem a sua
capacidade de suportar perturbacoes e de se recuperar
das mesmas: as espécies tém uma vida longa e atingem a
idade reprodutiva bastante tarde, apresentando reduzidas
taxas de fertilidade. Devido ao lento ritmo dos processos
que ocorrem em mar profundo, é pouco provavel que os
habitat destruidos recuperem dentro dos periodos de tempo
humanos.*

Para além da destruicao direta dos ecossistemas quando
os minerais sao extraidos, é provavel que a poluicao
luminosa, sonora e sedimentar provoque graves danos e
disttirbios. E importante nfio sb considerar estes riscos a
nivel dos projetos, mas também analisar o seu impacto
cumulativo, uma vez que a minera¢ao em mar profundo
afetaria areas a escala continental. Uma tnica operagao
mineira de nédulos polimetalicos libertaria milhoes de
toneladas de sedimentos na 4gua, e particulas metélicas ja
acumuladas, o que acabaria por sufocar o habitat dos seus
organismos.

Embora a mineracdo em mar profundo como industria
tenha sido avaliada em 2-20 mil milhoes de doélares,5
representa uma ameaca a uma economia marinha muito
mais vasta, avaliada em 1500 a 2400 mil milhées de
doélares anualmente.® Uma vez que os ecossistemas
marinhos ndo tém limites fisicos 6bvios, a mineracao
em mar profundo ndo pode ocorrer isoladamente e os
seus impactos nao se limitariam ao fundo do oceano. As
perturbagbes podem facilmente atravessar fronteiras
ecoldgicas e jurisdicionais, criando consequéncias
inesperadas e nao quantificaveis, mesmo em terra. A
perda da producdo primaria, por exemplo, poderia afetar
a pesca global, ameagando a principal fonte de proteina
de cerca de 1000 milhdes de pessoas e a subsisténcia

de cerca de 200 milhdes de pessoas, muitas delas em
comunidades costeiras pobres.

'Dominish, E., Teske, S. & Florin, N. 2019. Responsible minerals sourcing for renewable energy. Um relatorio destinado a Earthworks e elaborado pelo Institute for
Sustainable Futures, Universidade de Tecnologia de Sydney.

2Ménberger, A. & Stenqvist, B. 2018. Global metal flows in the renewable energy transition: Exploring the effects of substitutes, technological mix and development.
Energy Policy 119: 226—241. doi:10.1016/j.enpol.2018.04.056

3 European Commission. 2014. Study to investigate the state of knowledge of deep-sea mining. 2014. Comissao Europeia - DG dos Assuntos Maritimos e das Pescas.
ec.europa.eu/maritimeaffairs/publications/study-investigate-state-knowledge-deep-sea-mining_en

4Volkmann, S.E. & Lehnen, F. 2018. Production key figures for planning the mining of manganese nodules. Marine Georesources & Geotechnology 36(3), 360—375.
doi:10.1080/1064119X.2017.1319448; FFI. 2020. An assessment of the risks and impacts of seabed mining on marine ecosystems. cms.fauna-flora.org/wp-content/
uploads/2020/03/FFI_2020_The-risks-impacts-deep-seabed-mining_Report.pdf

5FFI 2020.

®Hoegh-Guldberg, O., Tanzer, J., Gamblin, P. & Burgener, V. 2015. Reviving the Ocean Economy: the case for action. WWF International, Gland, Suica; OCDE. 2016.
The Ocean Economy in 2030. OCDE, Paris, Francga.
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POSSIVEIS EFEITOS DA MINERACAO
EM MAR PROFUNDO

Al

o Perda de fabitats e substratos de suporte a vida, matando a fauna e a flora
o Libertacao de plumas de sedimentos, prejudicando espécies e
o Exposicao do mar profundo a metais toxicos
o Danos as ligacoes genéticas entre diferentes populacdes de animais
de mar profundo
o Alteracao e fragmentacao dos Aabitats através de poluicao sonora,
luminosa e sedimentar

o Reducao da producao primaria, afetando cadeias alimentares marinhas
o Perturbacdo de processos-chave, afetando as funcdes do ecossistema

o Alteracao dos ciclos marinhos em larga escala, incluindo de carbono,
nutrientes e metais residuais



https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/publications/study-investigate-state-knowledge-deep-sea-mining_en
http://cms.fauna-flora.org/wp-content/uploads/2020/03/FFI_2020_The-risks-impacts-deep-seabed-mining_Report.
http://cms.fauna-flora.org/wp-content/uploads/2020/03/FFI_2020_The-risks-impacts-deep-seabed-mining_Report.

A MINERACAO EM TERRA TEM IMPACTOS
SOCIAIS E AMBIENTAIS NEGATIVOS. POR
QUE RAZAO 0 MAR PROFUNDO NAO SERIA
UMA ALTERNATIVA MELHOR?

Certos apoiantes especulam que a mineracao em

mar profundo teria menos impactos negativos
comparativamente a exploraciao mineira terrestre, a qual
esta associada a desflorestagao, poluicao, violagao dos
direitos humanos e outras questdes ambientais e sociais.

No entanto, ndo se sabe até que ponto a mineracao em
mar profundo pode substituir a exploracdo mineira
em terra. Trata-se de uma tecnologia recente e que
carece de provas cientificas que suportem as supostas
vantagens ambientais em comparac¢do a mineracao
terrestre. A falta de experiéncia e o conhecimento
cientifico limitado dos ecossistemas do mar profundo
tornam impossivel comparar eficazmente os impactos
da mineracdo em mar profundo com os impactos
potencialmente evitados em terra.

Apesar de varios problemas histéricos, as operagdes
mineiras representam fontes significativas de emprego
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e de rendimento para alguns dos paises e comunidades
mais pobres do mundo.

Por outro lado, a minera¢ao em mar profundo seria
altamente automatizada e controlada apenas por
alguns operadores que possuem a tecnologia e o capital
necessarios.

COMO FUNCIONAM 0S PROCESSOS DE
MINERACAO EM MAR PROFUNDO?

Embora os diferentes depositos minerais necessitem
de diferentes técnicas de mineragao, todos destroem
habitats do mar profundo através da remocao fisica de
sedimentos. Os sulfuretos macicos e as crostas ricas em
cobalto requerem a utilizagdo de ferramentas de corte e
perfuracio para quebrar e extrair os minerais, enquanto
os nddulos polimetalicos sdo aspirados por veiculos de
recolha semelhantes a aspiradores. O equipamento ¢é
operado a distancia, e o material recolhido é canalizado
para um recipiente de recolha localizado na superficie
da agua. A partir dai, os minerais sao processados

e transportados para terra, enquanto os restantes
sedimentos sdo novamente libertados na agua.
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As semelhancas operacionais fazem crer que algumas
normas de gestdo de projetos da industria offshore de
petrdleo e gas poderiam ser adaptadas as operagoes
mineiras em mar profundo. Contudo, nem todas as
normas serdo aplicaveis. O mesmo se aplica as normas
ambientais: embora estas se baseiem em varios anos
de investigacao, limitam-se na sua maioria as dguas
pouco profundas da plataforma continental. Os
ambientes de mar profundo abaixo dos 3000 metros
representam desafios diferentes — e ha ainda muito pouco
conhecimento ou experiéncia de gestdo dos impactos.

QUE REGRAS SE APLICAM A MINERACAQ EM
MAR PROFUNDO?

A maioria do mar profundo encontra-se fora da jurisdicao
dos governos nacionais. A Convencéo das Nacoes Unidas
sobre o Direito do Mar (CNUDM) designa o mar profundo
e 0s respetivos recursos como patriménio comum da
Humanidade.

As operacdes de mineragdo em mar profundo em areas
fora da jurisdigdo nacional sdo reguladas pela Autoridade
Internacional dos Fundos Marinhos (ISA). Este organismo
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intergovernamental é responsavel pela elaboracgio de
normas e regulamentos relativos a gestao e financiamento
da monitorizagdo e preservacao ambiental. Contudo, a
monitorizacao e a supervisao das operagdes offshore em
mar profundo é extremamente dispendiosa: um tnico

dia de investigac¢ao offshore pode custar 80 000 délares
americanos.”

A ISA é também responsavel por estabelecer um mecanismo
de partilha de beneficios que redistribuira alguns dos lucros
financeiros da mineracdo em mar profundo para projetos
destinados ao “bem global”. Apesar das boas intengoes, ha
um possivel conflito de interesses em termos uma tnica
instituicio responsavel pela regulacdo da mineracao em mar
profundo que também tem interesse nos seus beneficios
financeiros.

Os governos enfrentam um conflito semelhante. As
operagdes de mineragdo em mar profundo tém de ser
“patrocinadas” por um Estado signatario da CNUDM.
Estes Estados beneficiardo do sucesso dos operadores
de minera¢do em mar profundo que patrocinam, mas
sdo também, em ultima analise, os encarregues de os
responsabilizar em caso de ma conduta ou danos.

7FFI 2020.



PORQUE NAO PODEMOS SIMPLESMENTE RECICLAR?

A maior parte dos estudos concluem que a reciclagem por
si s6 ndo seré suficiente para satisfazer a nossa crescente
procura de metais. De forma a evitar alteracdes climaticas
catastroficas, é necessario aumentar a producao de veiculos
elétricos e tecnologias de energia renovavel durante as
proximas duas décadas. Contudo, a longa durabilidade das
células solares e das baterias de veiculos elétricos mantém
os respetivos metais em circulagido durante muitos anos
antes de ser possivel recicla-los.

A reciclagem tem também custos de mao-de-obra elevados,
reduzindo a sua competitividade contra a mineragiao. Com
base nas proje¢oes atuais, a producao de cobre através da
reciclagem no ano de 2060 seré cerca de 15% mais cara

do que através da mineragao, e outros metais nao ferrosos

reciclados serdo até 25% mais caros®. Adicionar um novo
fornecimento de minerais provenientes da mineracao em
mar profundo poderia reduzir os custos e contrariar os
incentivos a longo prazo para os produtores e os governos
aumentarem os esforcos de reciclagem, especialmente nas
economias emergentes. As empresas de mineracio em
mar profundo com fins lucrativos também enfrentarao
pressao para extrair quantidades excessivas de minerais
durante muitos anos, de forma a recuperarem os custos do
investimento inicial.

Em tltima anélise, o objetivo ndo se deve focar em
alimentar o sistema com material suficiente para tornar a
reciclagem possivel, mas sim reduzir o consumo, conce¢ao
e producdo para niveis em que a reciclagem é suficiente.

® (riar poluicdo e destruicao ambiental significativas

@ Explorar recursos finitos essenciais para o funcionamento dos

ecossistemas de aguas profundas

@ Perturbar os ciclos de carbono, metais e nutrientes do oceano
@ (omprometer os esforcos para aumentar a reciclagem

de minerais e metais

@ (omprometer os esforcos para diminuir a utilizacao intensiva
de materiais aquando da concecao e producao

8OECD. 2019. Global Material Resources Outlook to 2060: Economic Drivers and Environmental Consequences. OECD, Paris, Franga.
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EFEITOS DA MINERACAQ EM MAR PROFUNDO NA ECONOMIA CIRCULAR

Utilizar menos

As energias renovaveis
substituem combustiveis
fésseis; as empresas Aumenta a entrada
orientadas para o aluguer e de recursos finitos
partilha de bens ou servicos num sistema de
prestam servigos a mais ciclo fechado
pessoas com menos produtos.

RECURSOS ENERGIA RECURSOS
RENOVAVEIS RENOVAVEL FINITOS

Reduz os esforgos

"’“'l

W '.. para aumentar a

’ ¥ reciclagem de
Design mais inteligente

As maquinas e outros produtos sao
concebidos de forma a terem uma
longa duragéo e serem faceis de
reparar ou faceis de decompor em
componentes basicos.
y_4

Reduz os esforgos para
diminuir a utilizagao
intensiva de materiais

dos produtos

&

HOQINNSNOD SOJIAYIS

Reduz a capacidade
do mar profundo de
digerir e reciclar
metais e nutrientes

MINIMA DESCARGA
EPOLUICAD

Sem desperdicio

Todos os nutrientes Cria poluigao significativa
através da suspensao de

fluem em ciclos. Pouco ) >
ou nada é libertado sedimentos e metais na

como poluente ou coluna de agua.
despejado em aterros.

Fonte: adaptado da ilustracao original de Kunzig, R. 2020. Is a world without trash

possible? National Geographic. www.nationalgeographic.com/magazine/2020/03/how-
a-circular-economy-could-save-the-world-feature

minerais e metais
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A MINERACAO EM MAR
PROFUNDO E UM DESASTRE
AMBIENTAL QUE AINDA PODE
SER EVITADO

E necessaria uma transformacao na forma como utilizamos os recursos
do oceano e do planeta para que o mundo possa alcancar os objetivos e
aspiracoes estabelecidos pela Agenda 2030 das Nacoes Unidas, para criar
um futuro melhor para todos. E necessario incentivar uma Economia
Azul verdadeiramente sustentavel e circular. Com esta transformacao em
mente, a WWF quer ver uma moratoria imediata a mineracao em mar
profundo, a menos e até que:

B Os riscos ambientais, sociais e econ6micos sejam claramente compreendidos.

B Se demonstre claramente que a mineracdo em mar profundo pode ser gerida
de forma a assegurar a protecao eficaz do ambiente marinho e evitar a perda
de biodiversidade.

B Sempre que aplicavel, exista um quadro em vigor para respeitar o
consentimento livre, prévio e informado dos povos indigenas e para assegurar
o consentimento das comunidades possivelmente afetadas.

B As fontes alternativas para a producao e utilizacao responsaveis dos metais,
que também sdo encontrados em mar profundo, sejam plenamente exploradas
e aplicadas, tais como a reducao da procura de metais primarios, a mudanca
para uma economia circular / de ciclo fechado, eficiente em termos de
recursos, e uma exploracdo mineira terrestre responséavel.

B Forem estabelecidos mecanismos de consulta ptiblica e um apoio publico
amplo e informado a minera¢do em mar profundo, que devera cumprir a
obrigacao de beneficiar a humanidade como um todo.

B Os Estados-Membros reorganizem a estrutura e o funcionamento da
Autoridade Internacional dos Fundos Marinhos, para assegurar um
processo de tomada de decisdo e regulamentar transparente, inclusivo e
ambientalmente responsavel.

© naturepl.com / David Shale / WWF
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