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1.4 结果：通往低碳水泥业的道路

大多数措施都可以独立实施。表 1.a 概述了文中所述的技术措施，并列出了预期的减排结果。

表 1.a 列出了可能的温室气体减排措施和预期的减排结果。本表参照对比“技术停滞”方案，即假设 2050 年的水泥消耗量为 57 亿吨，2005 年至 2050 

年之间的二氧化碳排放密度一直为 0.89 吨二氧化碳/吨水泥，并以此计算出 2050 年因生产水泥而产生的二氧化碳排放量为 51 亿吨

措施 定量分析（所有数据均为一年的数据）

提高水泥的使用效率，尤其是在建筑中的使用效率。降低混凝土的需求量，使用质量
更好、附加值更高的材料。在各类应用中避免使用劣质混凝土。

制定高效使用水泥的目标，相当于在 2050 年之前水泥相关的二氧化碳排放量降低 
15%

降低 15% 的消耗量

= 水泥使用量减少 8.6 亿吨

= 二氧化碳排放量减少 7.5 亿吨

剩余水泥产量 = 48.4 亿吨

剩余二氧化碳排放量 = 43.2 亿吨

进一步增加添加剂和替代品在混合水泥中的使用量，在大型项目中推广硅酸盐水泥
的替代品，利用其示范作用提高替代品的市场份额。

全球范围内的熟料率值从 2005 年的 0.87 降低至 2050 年的 0.75

二氧化碳排放量减少 8.8 亿吨

剩余熟料产量 = 30.9 亿吨

剩余二氧化碳排放量（因生产熟料而产生）= 31.2 亿吨

提高炉窑热效率：通过现有最佳技术和良好行为规范鼓励减排，并采取行动降低二
氧化碳排放量

提高炉窑平均效率，从 2005 年的 4.4 吉焦/吨熟料降低至 2050 年的 3.0 吉焦/吨

炉窑节能量

= 二氧化碳排放量减少 3.75 亿吨

消耗热量从 13.60 百万兆焦耳降低至 9.27 百万兆焦耳

能源需求量降低 4.33 百万兆焦耳

提高工厂的用电效率，通过 WHR（余热回收装置）和高能效设备提高新水泥厂和现
有水泥厂的用电效率。

到 2050 年，将所有水泥厂的净耗电量降低至 40 千瓦时/每吨熟料

减排量：

= 减少二氧化碳排放量 1.25 亿吨（换算成煤后计算得出）

提高生物能源在燃料混合中的比重

制定长期目标，即在 2050 年，水泥炉窑所使用的燃料组合中有 45% 是可持续生物
燃料

若以化石燃料煤为计算标准，相当于减排二氧化碳 4.1 亿吨

每年产生的二氧化碳排放量 化石能源：21.2 亿吨

(G) 发展碳捕获和存储技术 (CCS)，在 2050 年将二氧化碳排放的收集量提高至较
高水平。发展能够实现 CCS 升级的新工厂。

到 2050 年，收集 60% 的二氧化碳排放。

收集 60% 的二氧化碳气流 = 每年捕获 1.54 吨二氧化碳

到 2050 年大气中的净二氧化碳排放量：6 亿吨/年

上表对综合了上述措施的减排路径进行了量化，并参照“技术停滞方案”进行了对比（在该方案中，2050 年的二氧化碳排

放密度仍维持在 2005 年的水平）。图 1.c 显示出各种减排措施对排放量参考趋势的数量影响。
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表 1.b 可以实施的行动：达成减排目标需推行的政策和措施

可实施的行动 相关方 时间范围

(1) 为水泥业制定全球行业标准

 

水泥公司/非政府组织

各国

UNFCC

短期和中期

(2) 扩大二氧化碳减排的范围，开始为各公司提供二氧化碳减排咨询服务 水泥公司

非政府组织

短期

(3) 改进框架，提高替代材料的品种和使用量 水泥公司

替代材料的生产商

中期

(4) 为增加生物能源的比重制定目标。根据内部目标和/或某地区的自愿协议制定此目标。 水泥公司

发展中国家

非政府组织

中期和长期

(5) 更新水泥标准，在所有国家/地区最大限度的混合水泥和熟料替代品，并允许使用水泥材料替代品 水泥协会

水泥公司

各国

短期和中期

(6) 为建筑行业建立新的国际政策手段，以降低建筑行业的二氧化碳排放量 水泥公司

水泥替代品和添加剂的制造商

政府

长期目标

(7) 建立国家级市场工具，如燃料税和限额交易系统。 各国

水泥公司

中期和短期

(8) 深入研究先进技术，以长期降低二氧化碳排放量：太阳能聚能器、利用 CCS 为氧气电弧炉制备氧
气、太阳能空气预热器、先进的废热发电技术

水泥公司

政府

研究机构

长期

(9) 在国际范围内加强能力建设

在水泥、混凝土和建筑材料供应链中传播二氧化碳减排机会方面的知识，其中包括地方一级（生产商、
用户等）。

为法律框架的改进提供咨询服务。

国际机构

发展中国家

附录 1 中的各国

主要水泥公司

短期和中期
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